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0 t o s k o p 

Die Erfindung bezieht sich im allgemeinen auf medizinische 
Instrumente und im besonderen auf eine verbesserte Bauweise 
eines elektrisch beleuchteten Diagnose- Instrumente s, wie ein 
Otoskop. 

Bei bekannten Otoskopen mit eigenen Lichtquellen haben sich 
stets in groBerem oder geringerem MaBe Schwierigkeiten mit 
der Beleuchtnngsqualitat eingestellt- Um einen Bereieh am 
entfernt liegenden Ende des Sichtkanales zu beleuchten, war 
es tiblich, eine Lampe in dem Sichtkanal anzuordnen, wie es 
aus den US-PS.en 1 849 701 und 2 797 684 bekannt ist. Eine in 
dieser Lage angeordnete Lampe wird ein storendes Hindernis in 
dem Sichtkanal, wenn sie groB genug ist, um eine so starke 
Beleuchtung des Gesichtsf eldes zu lief em, wie sie ervrtinscht 
sein mag- Andererseits, wenn eine kleine Lampe verwendet wird 
um das Hindernis zu verringern, wird wahrscheinlich das Licht 
in dem Gesichtsf eld nicht ausreichen. 
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Eine Losung, um die gerade erwahnte Schwierigkeit zu iiberwin- 
den, besteht darin, die Lampe vollkommen aus dem Sichtkanal 
des Otoskd^s zu entfernen, wie es aus den US-PSen 3 3 73 737 
und 3 698 387 bekannt ist. Bei jedem der aus diesen Patent- 
schriften bekanntgewordenen Otoskope ist die Lampe in dem 
Grundteii des Instruments angeordnet, und das Licht von der 
Lampe wird durch optische Fasern, die in den Kopf des Instru- 
mentes und das Spekulum eingegossen sind, von der Lampe zu 
dem entfernten Ende des Spekulums tibertragen. 

Die gerade beschriebenen, tnit optischen Fasern ausgerusteten 
Otoskope sind fiir die meisten Anwendungen ausgezeichnet ge~ 
eignet und wurden von den medizinischen Fachkreisen positiv 
aufgenommen. Es gibt jedoch eine Anzahl von Arzten, die wei- 
terhin die bekannten metallenen Diagnose- und Operations- 
Otoskope, wie sie aus den US-PSen 1 849 701 und 2 797 684 
bekannt sind, bevorzugen. Diese Instrumente sind weniger emp- 
findlich als die gegossenen Kunststof f-Instrumente und haben 
daher moglicherweise eine langere und storungsf reiere Lebens- 
dauer. Die Metall-Otoskope sind gleichzeitig billiger als die 
gegossenen Kunststoff- Instrumente von dem Typ, wie er aus der 
US-PS 3 698 387 bekanntgeworden ist. Andere Griinde dafiir, daB 
die herkommlichen metallenen Otoskope von einigen Arzten be- 
vorzugt werden, ergeben sich daraus, daB deren Spekula keine 
zusatzlichen Verlangerungen der Spitze benotigen und daB sie 
gut mit Spekula fiir die Veterinarmedizin verwendet werden 
konnen, was bei den Otoskopen mit optischen Fasern nicht der 
Fall ist. Ein Vorteil der metallenen Otoskope besteht auch dar 
in, daB sie mit entfernten Spekula verwendet werden konnen, 
was bei denjenigen Arten mit optischen Fasern nicht der Fall 
ist und bei gewissen Gegebenheiten erwiinscht sein kann. 

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Bauweise von 
metallenen Diagnose- und Operatiohs-Otoskopen dahingehend zu 
verbessern, daB mehr Licht in den Gesichtsfeld vorhanden ist, 
wahrend gleichzeitig die GroBe des Hindemisses in dem Sicht- 
kanal verringert wird. Ferner soil weiBeres Licht und eine 
gleichmaBigere und diffusere Beleuchtung erzeugt werden. 
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Jine Losung dieser Aufgabe wird durch den Anspruch 1 darge- 
stellt. 

Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, daB bei dem erfindungs- 
gemaBen Otoskoptein WHrmeproblem auftritt, wie es sich norma- 
lerweise dadurch ergabe, wenn eine groBere als eine normale 
Lampe verwendet wird» 

Erf indungsgernaB wird eine groBere als eine normale Lampe ver- 
es 

wendet, vvODei/sich bei dieser Lampe vorzugsweise urn eine Halo- 
genlampe handelt, da diese ein weiBeres Licht als eine Vakuum- 
lampe gibt und eine wesentlich groBere Lebensdauer hat. Da die- 
se Lampe relativ groB ist, wird sie in einer Ausnehmung im 
Grundabschnitt des Instrumentes angeordnet, wobei das umgebende 
Metall als eine Warmesenke fur die erzeugte Warme dient* Ferner 
ergibt die Ausnehmung eine fiir die Lampe geschutzte Lage, 

Das Licht wird von der Lampe zu einer Stelle in dem Sichtkanal 
mittels eines Bundels von optischen Fasern iibertragen, welche 
in einem Metallrohr eingeschlossen sind. Der Rohrdurchtnesser 
ist kleiner als der einer normalen Lampe, so daB das Rohr ein 
geringeres Hindernis biidet. Da das Licht durch Fasern iiber- 
tragen wird, tritt in dem beleuchteten Feld keine Abbildung 
des Leuchtfadens und auch keine UngleichmaBigkei t des Lichtes 
auf. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnungen beschrieben. 

Fig, 1 zeigt eine Seitenansicht eines erf indungsgemaBen Dia- 
gnose-Otoskops, welches an einem Handgriff mit einer 
Batterie angeordnet ist. 

Fig, 2 zeigt eine vergroBerte Seitenansicht des Otoskops 
gemaB Fig. 1, wobei ein Teil aufgebrochen ist, urn 
Einzelheiten der Bauweise darzustellen. 
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Fig- 3 zeigt eine vergroBerte Vordertei 1-Ansicht des Oto- 
skops, dessen Spekulum entfernt worden ist, wobei 
die Blickrichtung in der durch die Linie 3-3 der 
Fig. 2 angegebenen Richtung erfolgt. 

Fig, 4 zeigt eine Seitenansicht eines Operations-Otoskops 
gemaB der Erfindung. 

Fig. 5 zeigt eine der Fig. 4 entsprechende Ansicht, wobei 
ein Teil des Otoskops im Schnitt dargestellt ist. 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Diagnose-Otoskop 10, wie es aus 
der US-PS 3 071 747 bekannt ist, an einem Griff 11, in dem 
eine Batterie angeordnet ist, abgebildet. Der Handgriff wird 
von dem Arzt, der das Instrument verwendet , gehalten. An dem 
Griff sind ein Schaltknopf 12 und eine Eir.stellscheibe 14 fur 
einen Widerstand angeordnet. Die Batterie dient der Energie- 
versorgung fur die Lampe. 

Das Otoskop 10 weist einen oberen, im wesentlichen zylinder- 
formigen Abschnitt 15 mit einem hindurchgehenden Sichtkanal 16 
(s. Fig. 3) und einen Grund- oder Hals-Abschnitt 17 auf, des- 
sen unteres Ende entfernbar mit dem Handgriff verbunden ist. 
Ein bekanntes Ohr-Spekulum 18 ist entfernbar an der Vorder- 
seite des Otoskops befestigt. Das dargestellte Spekulum kann 
gegen Ohr- und Nasen-Spekula yerschiedener GroBen ausgeLauscht 
werden. Am ruckwartigen Ende des Otoskops ist eine Abdeckung 
aus einem Linsenrahmen 20 und einer Linse (diese ist nicht dar- 
gestellt) vorhanden. Der Linsenrahmen ist schwenkbar in bekannter 
Weise mit dem Otoskop an der Stelle 21 verbunden und kann nach 
oben geschwenkt werden, urn das hintere Ende des Instrumentes 
zu offnen. 

Ein Diagnose-Otoskop, welches auch manct.mal als ein Otoskop 
'"mit einem geschlossenen Kopf bezeichnet wird/*karin verwendet i 
werden, urn Luft in den Gehorgang einzufiihren, so dafl der Arzt 
die Wirkung auf die tympanische Membrane beobachten kann. Hier- 
fur ist das Otoskop mit einem AnschluB 22 zum Zufuhren eines 
. Druckes ausgervistet. 



- 4 - 
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ErfindungsgemaB ist der Grundabschnitt 17 des Otoskops mit 
einer Ausnehmung 24 (s. Pig* 2) ausgebildet, die so dimensio- 
niert ist, daB sie mit enger Passung eine groBere als eine 
normale Lampe 25 aufnehmen kann, v/elche vorzugsweise eine Ha- 
logenlampe ist. Die Lampe ist in bekannter Weise mit der in 
dem Handgriff angeordneten Batterie verbunden und kann mit- 
tels des Schalters 12 an- und ausgeschaltet werden. Das von 
der Lampe 25 ausgehende Licht wird durch ein Biindel von um- 
kleideten optischen Fasern 26, die in einem Metallrohr 27 
eingeschlossen sind, an eine Stelle in dem Sichtkanal 16 liber- 
tragen. An den Enden des Rohres sind die Fasern optisch ge- 
schliffen und poliert. Das Rohr wird in der dargestellten Wei- 
se gebogen, so daB die Lichtstrahlen von seinem oberen Ende 
in einer Richtung ausgesandt werden, die im wesentlichen par- 
allel zur Mittellinie des Sichtkanals und des Spekulums des 
Otoskops ist. 

Das untere Ende des Rohres 27 mit den optischen Fasern wird 
mit Gleitsitz von einem zweiten Rohr 28 aufgenommen, das mit 
einem PreBsitz in der Ausnehmung 24 befestigt ist und sich von 
einer anschlieBend an das obere Ende der Lampe liegenden Stel- 
le bis zu einer Stelle erstreckt, die gerade innerhalb des Ab- 
schnittes 15 des Otoskops liegt. Das Rohr 27 wird in dem Rohr 2 8 
durch eine Stellschraube 30 gehalten. Wenn irgendeine Bescha- 
digung der Fasern auftritt, ist es bei dieser Bauweise ledig- 
lich notwendig, das Rohr zusammen mit den Fasern zu ersetzen 
und nicht das gesamte Instrument. Der Boden der Ausnehmung fur 
die Lampe ist off en, so daB die Lampe ohne wei teres eingesetzt 
und herausgenommen werden kann. 

Da die Lampe 25 groBer als eine normale ist, liefert sie im 
Gesichtsfeld anschlieBend an das entfernt liegende Ende des 
Spekulums 18 mehr Licht. Wenn diese groBere Lampe an der be- 
kannten Stelle in dem Sichtkanal angeordnet ware, wiirde sie 
natiirlich ein groBeres Hindernis bilden. Das Rohr 27 mit den 
optischen Fasern benotigt andererseits weniger Raum als eine 
normale Lampe und deren Fassung und bildet daher ein kleineres 
Hindernis. Ein weiterer Vorteil des optischen Faserbiindels be- 
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steht darin, daB die Beleuchtung gleichmaBiger wird und daB die 
Abbildung des Leuchtfadens vollkommen verschwindet, der sonst 
■ in dem beleuchteten Peld erscheint, wenn entweder eine Vakuum- 
. oder Halogen-Lampe an der bekannten Stelle angeordnet ist« 

Ferner gibt die Halogenlampe 25 nicht nur mehr Licht, sondern 
ein weiBeres Licht, was wiinschenswert ist. Jedoch erzeugt, da 
die Lampe groBer ist, sie mehr Warme, und es konnte bei einer 
Beruhrung eine Verletzung auftreten. Dadurch, daB die Lampe in 
der Ausnehmung 24 angeordnet wird, wirkt das sie umgebende Me- 
tall als eine Warmesenke und absorbiert und leitet die Warme ab, 
so daB das Instrument nicht zu heiB wird. Durch die Anordnung 
der Lampe befindet sie sich nicht in einer hervorstehenden Lage, 
so daB sie gegeniiber Schmutz, 01 und anderen Fremdstoffen ge- 
schiitzt wird, Im Falie einer Halogenlampe stellt ihre Anordnung 
die geeignete, erhohte Arb ei ts temper at ur sicher. . 

In den Fig. 4 und 5 ist ein Operations-Otoskop 32 oder auch ein 
Otoskop mit einem geoffneten Kopf dargestellt, bei dem die Er- 
findung eingesetzt ist. Das coskop 32 hat einen Grund- oder 
Hals-Abschnitt 34 und einen oberen Abschnitt mit einem Kopfab- 
schnitt 35, einen an der Stelle 3 7 mit dem Kopf abschn\tt 
schwenkbar verbundenen Linsenrahmen 36 und einen Spekulumhalter 
38, in dem ein Spekulum 40 entfernbar befestigt ist. Der Sicht- 
kanal durch dieses Otoskop folgt einer Linie, die sich unge- 
fahr von der Mitte des Linsenrahmens 36 bis ungefahr zur Mitte 
des entfernten Endes des Spekulums 40 erstreckt. 

Der Grundabschnitt 34 des Otoskops ist so ausgebildet, daB er 
entfernbar mit einem Batteriehandgrif f , wie es in Fig. 1 dar- 
gestellt ist, verbunden werden kann. Die Batterie dient der 
Stromversorgung fUr die Lampe. In dem Linsenrahmen 36 ist eine 
VergroBerungslinse 41 gehaltert (Fig. 5). Auf Grund der Schwenk 
verbindung 37 konnen die Linse und der Rahmen, wenn dies er- 
wunscht ist^ hach unten aus dem SichtJcanai heraus geschwehk*^ - 
werden. 



- 6 - 
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, Aus dem Grundabschnitt 34 steht nach vorne ein Arm 42 hervor, 
an dem der Spekulumhalter 38 befestigt und begrenzt drehbar 
angeordnet ist. HierfUr ist der Halter mit einem Gewindezapf en 

. 43 ausgebildet, von dem ein Schaf tstummel 44 mit einem kleine- 
ren Durchmesser hervor steht. Der Schaf tstummel wird mit Gleit- 

. sitz von einer Bohrung 45 im aulieren Ende des Armes 42 aufgo- 
nommen . 

ist 

Eine an dem Arm 42 angeordnete Feststellmutter 46/auf den Bol- 
zen 43 auf geschraubt , wobei das ruckwartige Ende der Mutter mit 
einer nach innen weisenden ringformigen Schulter 47 ausgebildet 
ist, die an einem Paar Haltering en 48 anliegt, die in einer 
ringformigen Nut in dem Arm 42 befestigt sind. Die zwei Halte- 
ringe ermoglichen eine Drehbewegung des Spekulumhalters rela- 
tiv zu dem Arm 42 selbst dann, wenn die Feststellmutter an dem 
Bolzen 43 angezogen ist* Die Drehbewegung des Spekulumhalters 
wird von einer Einstellschraube 50 begrenzt, die in einen 
Schlitz 51 in dem Schaf tstummel 44 hervorsteht* Der Schlitz 
erstreckt sich winkelmaBig iiber ungefahr 30°. 

Wie bei dem Diagnose-Otoskop 10 gemaB den Fig. 1 bis 3 ist der 
Grundabschnitt 34 des Otoskops 32 mit einer Ausnehmung 52 aus- 
gebildet, die so dimensioniert ist, daH sie eine grofiere als 
eine normaie Lampe 54, vorzugsweise eine Halogenlampe, aufneh- 
men kann. Das von der Lampe ausgehende Licht wird zu einer 
Stelle in dem Sichtkanal durch ein Bundel von optischen Fasern 
55 , die in einem Metal lrohr 56 eingeschlossen sind, gefiihrt. 
Die Anordnung des Rohres und der Fasern ist im wesentlichen 
die gleiche wie bei der entsprechenden Anordnung 26, 27 deu 
Otoskopc 10, Das Rohr ist in der dargestell ten Weise gebogen, 
so dart die Lichtstrahlen in einer zu der Achse des Spekulums 
40 parallelen Richtung ausgesandt wcrden. 

Das untere Ende des Rohres 56mLt den optischen Fasern wird mit 
Gleitsitz von einem oberen, einen geringereh Durchmesser auf- 
weisenden Abschnitt 57 der Ausnehmung 52 fur die Lampe aufge- 
nommen und durch eine Feststellschraube 58 it* der dargestell- 
ten Lage gehalten. Dadurch ist es moglich, wie es bereits er- 
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wahnt wurde, ohne weiteres das Rohr mit den optischen Fasern 
auszuwechseln, wenn dies notwendig werden sollte. Am oberen 
Ende ist der Abschnitt 5 7 der Ausnehmung of fen oder sattel- 
formig ausgebildet, so daB das Rohr 56 mit den optischen Fa- 
sern ohne weiteres in seine Lage eingebracht und durch die 
Feststellschraube befestigt werden kann. Oberhalb des Rohres 
wird die Offnung mit einer Kunststof f abdeckung 60 abgedeckt, 
die mit PreBsitz in die Offnung eingebracht wird. 

An selnem oberen Ende wirkt das Rohr 56 mit den optischen Fa- 
sern teleskopartig mit einer Linsenanordnung zusammerij die ein 
Rohr 61 mit doppelten konvexen Lin sen 62 an ihrem auBeren Ende 
(s. Fig. 5) aufweist. Diese Anordnung dient dazu, den Offnungs- 
winkel des die optischen Fasern verlassenden Lichtkonus zu ver- 
ringern und dadurch sicherzustellen, daB im wesentlichen das 
gesamte Licht durch die Offnung am entfernten End-3 des Speku- 
lums 40 hindurchtritt. 

Wie bei dem Diagnose-Otoskop 10 erhalt man durch die Verwen- 
dung einer grofieren als einer normalen Lampe im Gesichtsfeld 
mehr Licht, wobei durch die Anordnung der Lampe in dem Grund- 
abschnitt des Otoskops eher in dem Sichtkanal ein geringeres 
als ein groBeres Hindernis gebildet wird. Die anderen Vbrtei- 
le, die oben beschrieben worden sind, die sich dadurch erge- 
ben, daB eine Halogenlampe und eine Lichtiibertragung mittels 
eines optischen Faserblindels verwendet werden, liegen auch 
bei dem gerade beschriebenen Operations-Otoskop vor. 

Aus der obigen Beschreibung ergibt sich ohne weiteres, daB die 
Erfindung eine wesentlich verbesserte und sehr vorteilhafte 
Bauweise eines Otoskops darstellt. Der Fachmann wird ohne wei- 
teres erkennen, daB die Erfindung' auch bei anderen spezifi- 
schen Formen eingesetzt werden kann, ohne dayman dadurch von 
dem Wesen der Erfindung oder ihren wesentlichen Eigenschaf ten 
abweicht. 



7 5 3 8 8 8 0 01.07.76 



Dipl. Ing, H. Hauck 
Dipl. Phys. W. Schrnitz 
Dipl. ing. E. Graalfs 
Dipl. Ing. W. Wehnert 
Dipl. Phys. W. Carstens 
8 U.unchen 2 
Mosartstr. 23 



Patentanwfilte 




G 75 38 880.6 



21.1.1976 



Welch Allyn Inc. 



Anwaltsakte: M-3669 



S chut z anspriiche 



i 1. 



Otoskop grofier Beleuchtungsstarke, 



gekennzeich 



net durch einen durch einen oberen Abschnitt (15, 35) hin- j 



der entfernbar mit einem eine Batterie aufnehmenden Handgriff ; 
(11) verb'Uiden ist, durch eine Ausnehmung (24, 52) in dem Grun&- 
abschnitt zur Awfnahme mit enger Passung einer grofieren als ei- 

i • 

! ner normalen Otoskoplampe (0, 54), durch ein in dem Otoskop 
1 (10, 32) angeordnetes BUndel von optischen Pasern (26, 55) , 

wobei das Biindel ein anschliefiend an die Lampe angeordnetes 1 
• lichtempfangendes Ende und ein lichtaussendendes Ende hat, wo- 
durch das von der Lampe empfangene Licht in einen im wesent- 
lichen zu dem Sichtkanal parallelen Weg richtbar ist. 

. 2. Otoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

n e t , dafi das Bundel aus optischen Pasern (26, 55) in einem 
Metallrohr (27) eingeschlossen ist. 

3. 'Otoskop nach Anspruch 1, *dadurch g e k*te . n n z*e?i c h - 
net, daS in der Ausnehmung (24, 52) eine Halogenlampe 
angeordnet ist. 



durchgehenden Sichtkanal (16) und einen Grunclabsehnitt (I7,34)jj 



-2- 
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4. Otoskcp nach Anspruch 3, dadurch ge kennz e i o h n.e -t 
dafl der Grundabschnitt (17, 34) des Otoskops (10, 32) als 
Warmesenke fttr die Lampe (25, 54) ausgebildet ist- 



5. Otoskop groBer BeleuchtungsstSrke von gleichmafiigem, weiBem 
Licht, gekennz eichne t durch einen durch einen 
oberen Abschnitt (15, 35) hindurchgehenden Sichtkanal (16), 
durch einen entfembar mit einem Batteriehandgriff (li) ver- 
bundenen Grundabschnitt (17, 34), der eine mittig angeordnete 
Ausnehmung (24, 52) aufweist, durch eine Halogenlampe (25, 54) i 
die engsitzend in der Ausnehmung angeordnet ist, wahrend die 
Batterie im Batteriehandgriff (11) angeordnet ist, durch eine 
in dem Otoskop (10) angeordnete, gebogene Lichtleiteranordnung 
(26, 55), durch die Licht von der Lampe (25) zna einer Stelle 
im oberen Abschnitt des Otoskops iiberfuhrbar ist, wobei die 
Lichtleiteranordnung eine rohrformige Umkleidung (27, 56), in 
der ein BUndel optischer Pasern (26, 55) enthalten ist, ein 
anschlieBend an die Lampe angeordnetes lichtempfangendes Bnde 
und ein lichtausstrahlendes Ende aufweist, durch welches das 
von der Lampe empfangene Licht im wesentlichen parallel zu dem 
Sichtkanal verlaufend iiberfuhrbar ist, wobei das licht-aus- 
strahlende Ende der Lichtleiteranordnung gegenuber der Mittel- 
linie des Sichtkanals seitlich versetzt ist, 

6i Otoskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet 
daB eine kappenformig ausgebildete Linsenanordnung an dem lic^t 
ausstmhlenden Ende der Lichtleiteranordnung (55) befestigt 
ist, wobei die Linsenanordnung ein eine Portsetzung der Licht 
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leiteranordnung bildendes Rohr (61) aufwelst, in dessen aufie 
rem Ende mindestens eine Linse (62) angeordnet isfc. 
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